
広　告 企画協力：日経サイエンス社

海
洋
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と 

サ
ン
ゴ

講
義
の
前
半
は
、
海
洋
生
物
学
・
環
境
保
全

学
が
専
門
の
大
久
保
奈
弥
教
授
が
「
海
洋
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
が
生
態
系
に
お
よ
ぼ
す
影
響
」
を
テ

ー
マ
に
講
義
を
行
っ
た
。
サ
ン
ゴ
礁（
サ
ン
ゴ
や

有
孔
虫
の
遺
骸
が
堆
積
さ
れ
て
で
き
た
地
形
）

や
そ
の
生
態
系
を
研
究
す
る
大
久
保
教
授
は
、

自
ら
の
研
究
成
果
を
交
え
て
サ
ン
ゴ
の
海
で
起

き
て
い
る
問
題
に
つ
い
て
話
し
た
。

イ
ソ
ギ
ン
チ
ャ
ク
と
同
じ
刺
胞
動
物
で
あ
る

サ
ン
ゴ
に
は
褐
虫
藻
と
い
う
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
が
共
生
し
て
お
り
、
そ
の
光
合
成
産
物
か
ら

栄
養
を
得
て
い
る
。
と
こ
ろ
が
、
近
年
の
海
水

温
度
の
上
昇
な
ど
に
よ
り
褐
虫
藻
を
失
っ
た
サ

ン
ゴ
が
白
く
な
る
白
化
と
い
う
現
象
が
広
が
り

つ
つ
あ
る
。
2
0
3
4
年
に
は
サ
ン
ゴ
の
白
化

が
常
態
化
し
、
い
ず
れ
サ
ン
ゴ
礁
が
消
失
す
る

か
も
し
れ
な
い
と
い
わ
れ
る
。

サ
ン
ゴ
へ
の
ス
ト
レ
ス
の
一
因
と
し
て
海
洋

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
影
響
が
あ
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
た
大
久
保
教
授
。
サ
ン
ゴ
と
そ
の
モ
デ

ル
生
物
で
あ
る
イ
ソ
ギ
ン
チ
ャ
ク
を
使
っ
た
実

験
を
行
い
、
海
に
流
れ
込
ん
だ
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
が
サ
ン
ゴ
の
生
育
を
阻
害
す
る
要
因

に
な
っ
て
い
る
こ
と
を
世
界
で
初
め
て
明
ら
か

に
し
た
。

当
時
行
っ
た
実
験
で
は
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製

の
蛍
光
マ
イ
ク
ロ
ビ
ー
ズ
を
、
サ
ン
ゴ
の
餌
で

あ
る
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
（
エ
ビ
の
幼
生
）
の

い
る
水
槽
に
入
れ
た
と
こ
ろ
、
1
時
間
ほ
ど
で

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
体
内
に
取
り
込
ま
れ
た
。
そ

の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
捕
食
し
た
イ
ソ
ギ
ン
チ
ャ

ク
の
体
中
で
も
マ
イ
ク
ロ
ビ
ー
ズ
が
拡
散
し
、全

身
の
細
胞
内
に
侵
入
。
褐
虫
藻
が
入
り
込
む
ス

ペ
ー
ス
が
な
く
な
り
、
共
生
関
係
を
阻
害
す
る

こ
と
で
、
サ
ン
ゴ
に
与
え
る
栄
養
が
減
っ
て
し

ま
う
こ
と
が
考
え
ら
れ
た
。

さ
ら
に
そ
の
後
の
調
査
で
は
、
あ
る
程
度
大

き
な
マ
イ
ク
ロ
ビ
ー
ズ
は
細
胞
に
入
り
込
ん
で

も
異
物
と
認
識
さ
れ
て
排
出
さ
れ
る
が
、
小
さ

す
ぎ
る
と
排
出
さ
れ
に
く
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

影
響
が
お
よ
ぶ
の
は
サ
ン
ゴ
だ
け
で
は
な
い
。

マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
は
有
害
物
質
が
付

着
し
や
す
い
た
め
、
食
物
連
鎖
を
通
し
て
有
害

物
質
の
濃
度
が
高
く
な
る
〝
バ
イ
オ
マ
グ
ニ
フ

ィ
ケ
ー
シ
ョ
ン
〟
も
懸
念
さ
れ
る
。

「
こ
の
研
究
は
も
と
も
と
サ
ン
ゴ
と
褐
虫
藻
の

共
生
関
係
を
調
べ
る
た
め
の
も
の
で
し
た
が
、海

洋
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
生
態
系
へ
の
影
響
を
明
ら

か
に
す
る
き
っ
か
け
に
な
り
ま
し
た
」
と
話
し
、

基
礎
研
究
の
重
要
性
を
強
調
し
た
大
久
保
教
授
。

次
の
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
「
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
ど

う
減
ら
す
か
に
つ
い
て
も
考
え
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
」
と
語
り
か
け
、
講
義
後
半
へ
と
話
題

を
引
き
継
い
だ
。

 

日
本
が
排
出
し
た 

ご
み
の
行
方

講
義
の
後
半
に
登
壇
し
た
森
朋
子
准
教
授
は
、

環
境
工
学
が
専
門
。
世
界
の
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー

タ
を
示
し
な
が
ら
「
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
問
題
の
現

状
」
を
テ
ー
マ
に
講
義
を
行
っ
た
。

最
初
に
示
さ
れ
た
フ
ァ
ク
ト
は
、
い
か
に
地

球
上
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
溢
れ
、
ご
み
と
し
て

捨
て
ら
れ
て
い
る
か
。
1
9
5
0
年
代
に
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
が
商
品
化
さ
れ
て
以
来
、
そ
の
生
産

量
は
増
え
続
け
、
2
0
1
0
年
に
は
世
界
で
2

億
7
0
0
0
万
ト
ン
に
達
す
る
。
そ
の
う
ち
海

に
流
出
し
て
い
る
の
は
毎
年
8
0
0
万
ト
ン
。

海
へ
の
排
出
量
が
多
い
と
推
計
さ
れ
て
い
る
の

が
中
国
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
、
ベ

ト
ナ
ム
な
ど
太
平
洋
沿
岸
の
国
だ
。

次
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
の
処
理
方
法
を
見

て
い
く
。
日
本
で
も
っ
と
も
多
い
処
理
方
法
は
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
を
燃
や
し
た
熱
で
タ
ー
ビ

ン
を
回
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
回
収
す
る
サ

ー
マ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
（
熱
回
収
）
だ
が
、
こ
の

方
法
を
リ
サ
イ
ク
ル
と
し
て
認
め
て
い
な
い
国

も
多
い
。
日
本
は
こ
の
方
法
を
含
め
て
リ
サ
イ

ク
ル
率
80
％
以
上
と
し
て
い
る
が
、
国
際
社
会

で
は
通
用
し
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
。

し
か
も
、
日
本
で
は
事
業
系
の
廃
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
を
中
心
に
、
中
国
（
2
0
1
7
年
ま
で
）、

マ
レ
ー
シ
ア
、
ベ
ト
ナ
ム
な
ど
の
ア
ジ
ア
諸
国

に
輸
出
し
て
い
る
。「
こ
こ
で
先
ほ
ど
話
し
た
海

に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
流
出
し
て
い
る
国
を
思
い

出
し
て
ほ
し
い
」
と
森
准
教
授
が
話
す
と
、
多

く
の
生
徒
が
は
っ
と
し
た
表
情
を
見
せ
た
。
海

洋
流
出
の
多
い
国
は
、
日
本
が
輸
出
し
た
先
で

あ
り
、
つ
ま
り
海
洋
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
問
題
に
日

本
が
加
担
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
実

情
に
気
づ
い
た
の
だ
。

も
う
一
つ
の
重
要
な
視
点
と
し
て
、
森
准
教

授
は
産
業
分
野
別
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
デ
ー
タ

（
2
0
1
5
年
）
を
示
し
た
。
こ
れ
に
よ
る
と
自

動
車
や
電
子
機
器
の
産
業
分
野
が
あ
る
中
、
も

っ
と
も
多
か
っ
た
の
が
容
器
包
装
だ
っ
た
。
特

に
日
本
は
容
器
包
装
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
排
出
量
が

多
い
。
ま
ず
は
一
度
し
か
使
わ
ず
に
捨
て
て
し

ま
う
容
器
を
減
ら
す
こ
と
を
考
え
た
い
。

次
に
、
具
体
的
な
解
決
策
を
考
え
る
が
、
海

洋
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
問
題
に
は
「
地
球
温
暖
化
」

「
非
再
生
資
源
依
存
」「
海
洋
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
汚

染
」「
大
量
生
産
・
大
量
消
費
」
な
ど
複
合
的
な

要
因
が
複
雑
に
絡
み
合
う
。
リ
サ
イ
ク
ル
や
生

分
解
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
、
リ
ユ
ー
ス
シ
ス
テ
ム

の
構
築
と
い
っ
た
解
決
策
は
万
能
で
は
な
い
。

唯
一
、
全
体
の
使
用
量
を
減
ら
す
「
リ
デ
ュ
ー

ス
」
が
全
て
の
面
に
お
い
て
有
効
だ
。

こ
こ
ま
で
現
状
を
示
し
た
と
こ
ろ
で
、
大
久

保
教
授
と
森
准
教
授
か
ら
学
ん
だ
こ
と
を
も
と

に
、
生
徒
た
ち
自
ら
解
決
策
を
考
え
る
時
間
と

な
っ
た
。「
法
政
策
・
仕
組
み
」、「
市
場
・
経

済
」、「
科
学
技
術
」、「
教
育
・
文
化
」
と
い
う

4
つ
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
分
か
れ
た
用
紙
を
配
布

し
、
解
決
策
を
考
え
る
ワ
ー
ク
を
実
施
。
生
徒

か
ら
は
「
エ
コ
バ
ッ
ク
を
配
布
」、「
大
企
業
を

中
心
に
過
剰
包
装
の
文
化
を
変
え
る
」
と
い
っ

た
意
見
が
出
た
が
、
ど
れ
も
簡
単
で
は
な
い
と

発
表
者
も
気
づ
い
て
い
た
。

最
後
に
、
森
准
教
授
は
「
だ
か
ら
こ
そ
、
文

系
、
理
系
に
と
ら
わ
れ
ず
全
員
が
総
力
戦
で
取

り
組
ま
な
い
と
い
け
な
い
問
題
。
現
場
を
見
て
、

知
り
、
考
え
て
、
一
人
一
人
が
そ
れ
ぞ
れ
の
強

み
を
生
か
し
な
が
ら
課
題
を
解
決
す
る
リ
ー
ダ

ー
シ
ッ
プ
力
も
必
要
で
す
」
と
生
徒
た
ち
に
語

り
か
け
て
講
義
を
終
え
た
。

生態系に悪影響をおよぼす海洋プラスチック問題をどう解決するか─。
5月8日、東京学芸大学附属高等学校（東京・世田谷）で開かれた特別講義では、

2026年4月に開設される立教大学環境学部の授業をいち早く体験。
環境学部開設準備室の大久保奈弥教授と森朋子准教授から

海の現状を学びつつ、生徒たち自らこの問題の解決策を考えた。

学芸大学附属高校で、立教大学の学びを体験

授業に参加した東京学芸大学附属高等学校生に聞きました
STUDENT’S VOICE

4つのカテゴリーに分かれたワークシートにアイデアを書き込んでいく データを通して現状を知り、生徒たちの表情はどんどん真剣に

八重樫琉久さん（1年） 嘉村彰優さん（3年）

河村裕準さん（1年） 平岩篤志さん（1年）

特別授業
by 立教大学

サンゴの生態がおもしろかった。リデュ
ースには一人ひとりの行動が大事なの
で、生活の中で自分にできることを心
掛けたいと思います。

容器包装を減らすために消費者行動
をどう変えるか考えてみたい。自分も
ペットボトルを買っているので、これか
らは給水器を使います。

ゴミ排出についての日本の姿勢は正し
ていかないといけないと思いました。こ
の問題を全世代に広める仕組みも考え
ていきたい。

日本のプラスチック輸出国の海洋排出
量が多いというデータはインパクトが
ありました。解決策としては教育が重
要だと思いました。

講義終了後も講師たちのもとには質問しにくる生徒が後を絶たなかった

環
境
学
部
に
つ
い
て
の
詳
細
は
こ
ち
ら
→

https://env.rikkyo.ac.jp

超難問!
海洋プラスチック問題の
リアルとこれからの対策

×

超難問!
海洋プラスチック問題の
リアルとこれからの対策

講師：森  朋子 准教授
環境工学が専門。廃棄物・リサイクル対策、持続
可能な開発のための教育（ESD）、シティズンシ
ップについて研究を行っている

講師：大久保  奈弥 教授
海洋生物学、環境保全学が専門。サンゴを中心
とした海洋生物の基礎生物学的研究と沿岸環
境の保全活動を行う

立
教
大
学
で
は
、
次
代
を
担
う
新
し
い「
環
境
リ
ー
ダ
ー
」の
育

成
を
目
指
し
、
2
0
2
6
年
4
月
に
環
境
学
部
を
開
設
し
ま
す
。

文
理
融
合
の
リ
ベ
ラ
ル
ア
ー
ツ
教
育
や
国
内
外
の
フ
ィ
ー
ル
ド

で
の
学
び
を
重
視
し
、
環
境
問
題
の
解
決
に
不
可
欠
な
対
話
と

協
働
の
重
要
性
を
学
び
ま
す
。

4
つ
の
学
び
の
特
徴

① 

文
理
を
超
え
た
多
角
的
な
専
門
性

文
理
融
合
の
リ
ベ
ラ
ル
ア
ー
ツ
教
育
を
展
開
。
自
然
科
学
的
な

視
点
と
人
文
・
社
会
科
学
的
な
考
え
方
を
身
に
つ
け
、
環
境

問
題
と
そ
の
対
策
を
横
断
的
に
見
る
力
を
習
得
し
ま
す
。

② 

対
話
と
協
働
を
導
く
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ

立
教
独
自
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
教
育
を
通
し
て
、
自
分
の
個
性

や
強
み
を
活
か
し
、
他
者
の
強
み
を
引
き
出
し
な
が
ら
、「
対

話
」と「
協
働
」を
導
く
次
代
の「
環
境
リ
ー
ダ
ー
」を
育
て
ま
す
。

③ 

フィ
ー
ル
ド
で
身
に
つ
け
る
実
践
力

国
内
の
み
な
ら
ず
、
海
外
を
含
む
多
様
な
地
域
・
企
業
・
行
政

な
ど
と
連
携
し
た
現
場
経
験
の
機
会
を
設
け
、
持
続
可
能
な
社

会
の
実
現
に
向
け
て
行
動
す
る
た
め
の
、
高
度
な
実
践
力
を
養

い
ま
す
。

④  「
環
境
正
義
」の
理
念
に
も
と
づ
く
社
会
変
革

文
理
を
超
え
た
多
様
な
立
場
か
ら
、
よ
り
公
正
な
社
会
を
目
指

す「
環
境
正
義
」の
考
え
方
を
共
有
し
、持
続
可
能
な
社
会
づ
く

り
に
取
り
組
む
人
々
の
つ
な
が
り
を
創
造
し
て
い
き
ま
す
。

環
境
学
部


